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Abstract: 

Abstract of EP0458665 

The present invention relates to an automotive vehicle rear-axle assembly. The 
rear axle is characterised in that it comprises a Panhard rod (12) which, viewed 
from above, is mounted transversely and has one (12a) of its ends (12a, 12b) 
pivoted on the trailing arm (1) located in the vicinity of the axis (X-X') of the rear 
wheels (R) and its other end (12b) pivoted on the body (2) located in the vicinity 
of the pivot axis of the other trailing arm (1). The present invention has 
applications in the sphere of motor vehicles. 
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(£) Train arridre d'un vehicuie automobile. 



@ La presente invention concerne un train arriere de v6hicule automobile. 

Le train arriere est caract6ris6 en ce qu'il comprend une banre Panhard (12) qui, vue de dessus, est 
montee de facon oblique et a Pune (12a) de ses extremites (12a, 12b) articulee au bras tire (1) situee au 
voisinage de i'axe (X-XO des roues arriere (R) et son autre extremite (12b) articulee a la caisse (2) situee 
au voisinage de I'axe de pivotement de i'autre bras tire (1). 

La presente invention trouve application dans le domaine de i'automobile. 
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La pr6sente invention conceme un train arriere 
de v6hicule automobile. 

Plus pr6cis6ment, un tel train arriere est du type 
k bras tires, dont chaque extremity avant est montee 
pivotante par rapport k ia caisse du v6hicu(e autour 
d'un axe parallels k I'axe des roues anriere et relies 
entre eux par une traverse deformable ayant una 
grande flexibility en torsion et disposee au voisinage 
de I'axe des roues arriere pour que ces derni&res 
debattent avec une bonne flexibility verticals et qu'en 
m§me temps ia fonction anti-devers soit correctement 
assume par la deformation de la traverse. Pour des 
raisons de maintien et de guidage lateral du train 
arrive dans ses mouvements de suspension, on uti- 
lise une barre dite Panhard disposes dans un plan 
horizontal proche de I'axe de rotation des roues 
arriere. 

Cependant, le point d'articulation de la barre Pan- 
hard au train arriere d£crit un arc de cercle tres impor- 
tant presque aussi grand que I'amplitude de la 
suspension. De ce fait, la flfeche de cet arc est tr&s 
importante, ce qui engendre sur le guidage en ligne 
droite du train arriere des mouvements lateraux 
correspondents des roues par rapport k I'axe longitu- 
dinal de ia caisse du vehlcule, lesquels mouvements 
perturbent la tenue de route du v6hicule ayant un effet 
desagteable ressenti par Ies passagers et le conduc- 
teur du vehlcule, effet dO au battement lateral du v£hi- 
cule sur une route bosseiee. En d'autres termes, la 
barre Panhard n'assure (e guidage lateral du train 
arriere que dans Ies limites de la fteche associee k 
son debattement dans le plan vertical. De plus, le train 
arrifere ci-dessus dtfini, du type porteur, a pour incon- 
venient que la disposition de la traverse deformable 
etde ia barre Panhard ne laisse pas de place pour la 
transmission de I'entratnement aux roues arriere. II 
est cependant interessant dans la construction auto- 
mobile de pouvoir transformer sans frais excess rfs un 
train arriere porteur en train arriere moteur, notam- 
ment pour Ies v6hicules k quatre roues motrices. 

La pr£sente invention a pour but d'61iminer Ies 
inconvenients ci-dessus en proposant un train arriere 
de v6hicule automobile, du lype comprenant deux 
bras tires, dont chaque exttemite avant est montee 
pivotante par rapport k la caisse du vghicule autour 
d'un axe paralieie k I'axe des roues arriere ; une tra- 
verse deformable aux extremites de laquelie sont 
montees pivotantes Ies roues arriere ; deux amortis- 
seurs et deux ressorts h6licoTdaux reliant la traverse 
k la caisse du v6hicule ; et une barre dite Panhard 
reli£e de facon articul§e k ses deux extremites res- 
pectivement & la caisse et k I'un des deux bras tites ; 
et qui est caracterise en ce que la barre Panhard, vue 
de dessus, est montee de facon oblique et a son 
exttemite articuiee au bras tite situSe au voisinage de 
I'axe des roues arriere et son extremity articuiee k la 
caisse situ6e au voisinage de I'axe de pivotement de 
I'autre bras. 



La barre Panhard peut Stre droite si le train arriere 
est porteur ou peut comporter une partie en courbe 
gauche contournant un obstacle, tel qu'une transmis- 
sion aux roues arriere ou une portion de l'6chappe- 

5 ment du v6hicule lorsque le train arriere est moteur. 
Seion une autre caracterfstique de Pinvention, les 
deux axes d'articulation de la barre Panhard sont 
situ£s dans un plan approximativement horizontal et 
sont perpendiculaires k la barre ou k i'axe fictif reliant 

10 les deux points d'articulation de la barre Panhard. 

Avantageusement, les articulations utilis6es pour 
une barre Panhard droite conviennent 6galement 
pour une baro Panhard en courbe gauche. 

Selon encore une autre caracteristique de 

15 (Invention, l'une des deux articulations de la barre 
Panhard est flexible en torsion et I'autre articulation 
est egalement flexible en torsion ou est rigide en tor- 
sion de facon que pendant le debattement de 
I'ensemble bras-traverse, chaque point de la bane 

20 Panhard decrive: 

- soit un arc de cercle centre sur I'axe d'articula- 
tion de la barre Panhard k la caisse ; 

- soit un arc de cercle centre sur un axe fictif 
reliant le point d'articulation k la caisse du bras 

25 tire portant I'articulation de la barre Panhard au 
point d'articulation de la barre Panhard k la 
caisse ; 

- soit une courbe comprise entre les deux arcs de 
cercle definis ci-dessus. 

30 Avantageusement, chaque articulation de la 
barre Panhard est log6e dans une chape de support 
de i'axe d'articulation correspondant et comprend une 
rotule en butee sur les ailes de la chape et entoutee 
d'un bloc en elastomers qui est situ6 dans un aiesage 
35 de I'extremite de la barre Panhard. 

La traverse deformable comprend une partie cen- 
trale k section transversaie en Y de grande flexibility 
en torsion, disposee paralieiement k I'axe des roues 
arriere dans le meme plan horizontal et situee en 
40 avant ou en arriere de I'axe des roues selon que le 
train est porteur ou moteur. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la descrip- 
45 tion explicative qui va suivre faite en reference aux 
dessins schematiques annexes donnes uniquement 
k titre d'exemple illustrant deux modes de realisation 
de l'invention et dans lesquels. 

La figure 1 est une vue de dessus d'un train 
so arriere de vehicule automobile conforme k l'invention. 
La figure 2 est une vue du train arriere suivant la 
flfeche II de la figure 1. 

La figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne 
Ill-Ill de la figure 1. 
55 La figure 4 est une vue identique k celle de la 
figure 1 mais reptesentant un second mode de reali- 
sation du train arriere de l'invention. 

La figure 5 est une vue du train arriere suivant la 
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flecheVdela figure 4. 

La figure 6 est une vue en coupe suivant la ligne 
VI-VIdeIafigure4. 

Lbs figures 7 et 8 represented sch6matiquement 
respectivement deux possibilites devolution de la 6 
parte centrale de la barre Panhard suivant les articu- 
lations de celle-ci pendant des d£battements du train 
aniere. 

La figure 9 represents en coupe une articulation 
de la bane Panhard. 10 

En se reportant aux figures 1 et 2, le train aniere 
pour vehicule automobile comprend deux bras tfr6s 
paralleles 1, dont chaque extremrte avant est montee 
pivotante par rapport £ la caisse 2 du vehicule, par 
rintermddiaire cf une articulation elastique 3, autour is 
d'un axe 4 paraJlele a l'axe X-X' des roues aniere R 
du vehicule et supports par une partie formant chape 

5 soiidaire de la caisse 2. 

L'axe 4 f qui n'a 6t6 represents qu'en traits mixtes, 
peut fttre constitue par un boulon traversant perpen- 20 
dfculairement les ales de la partie formant chape 5 et 
rigldement fixe) a celles-ci. Les articulations 3 ont une 
grande ngkiite radiale et une flexibHite moyenne sui- 
vant faxe 4. 

Le train aniere comprend de plus une traverse 25 
d6formaWe 6 aux extremites de laquelle sont mon- 
tees pivotantes les roues aniere R et qui est soiidaire, 
par example par soudage, des extremes aniere des 
deux bras tires 1 pour les reJierentre eux. La traverse 

6 comprend une partie centrale 6a & section transver- 30 
sale en forme de Y t de tree grande flexibility en tor- 
sion, rigide en flexion et disposes paraJlelement a 
I'axe X-X' des roues anriere R approximativement 
dans le mfirne plan horizontal. La traverse 6, dans la 
mesure ou le train aniere est porteur, est situ6e en 35 
avant de I'axe X-X' des roues aniere. La traverse 6 
comprend de plus deux parties droites tubulaires 6b 
solidaires de la partie centrale 6a et portant a leurs 
extremites les fusees 7 des roues aniere R. La tra- 
verse 6 permet un debattement des roues aniere R 40 
suivant une bonne flexibility verticals et assure en 
memo temps la function anti-devers par la deforma- 
tion de la traverse 6. 

La suspension du train aniere est assures par 
deux ressorts heUcoWaux 8 sensiblement paralleles 45 
et vertjcaux situes tres pros de i'axe X-X'et chacun en 
appui sur une coupelle inf6rieure 9 soiidaire de la tra- 
verse 6 et une coupelle superieure 10 soiidaire de la 
caisse 2 du v6hlcule. Deux amortisseurs 11, paralle- 
les et Inclines vers r avant du vehicule, sont relies de 50 
fagon articulee a leurs deux extremites respective- 
merit a la traverse 6 et a la caisse 2 du vehicule. 

Pour assurer le maintien et ie guidage lateral du 
train aniere dans ses mouvements de suspension, 
une barre 12, du type Panhard, est relies de fagon 55 
articulee a ses deux extremites 12a, 12b respective- 
ment a la caisse 2 du vehicule et au bras tire de gau- 
che 1, 6tant blen entendu que les deux extremites 



12a, 12b peuvent etre reliees respectivement au bras 
tire de droite 1 et a la caisse 2 du vehicule. Vue de 
dessus, la barre 12, qui est droite et disposes dans un 
plan approximativement horizontal, est montee de 
fapon oblique et a son extremity 12a situee au voisi- 
nage de I'axe de pivotement 4 du bras tire 1 et son 
autre extremity situee au voisinage de i'axe X-X 1 des 
roues aniere R. L'axe longitudinal de la barre 12 joi- 
gnant les deux points d'articulation C et D se trouve 
ainsi presque suivant une diagonale du quadrilatere 
forme par un axe transversal passant par les points 
d'articulation A et B respectivement des deux bras 1, 
l'axe X-X' des roues aniere R et les bras tires 1 . Les 
deux axes d'articulation E et F de la barre Panhard 12 
sont situes dans un plan approximativement horizon- 
tal etsont perpendiculaires a la barre 12, en position 
moyenne de debattement de Pensemble bras 1 - tra- 
verse 6. 

La disposition de la barre 12 d-dessus est definie 
pour satisfaire une epure de debattement qui reduit 
au maximum les mouvements lateraux relatifs de la 
caisse 2 par rapport au train aniere au cours des mou- 
vements en pompage du vehicule et done d'obtenirle 
meilleur maintien et guidage du train aniere en lateral 
par rapport a la caisse 2. 

Le train aniere tel que represente aux figures 4 a 
6 est du type moteur et ne differe de ceiui des figures 
1 a 3 que par la barre Panhard 12 qui, au lieu d'etre 
droite, est en courbe gauche notamment au niveau de 
sa partie centrale pour eviter dans ses debasements 
toute interference avec divers organes mecaniques 
presents sous la partie aniere du train, tels qu'une 
transmission avec pont aniere T comme represente 
ou des dispositifs d'6chappement de plus en plus 
encombrants compte tenu des normes actuels. La 
forme de la bane 12 permet ainsi de contourner ('obs- 
tacle mecanique et la traverse 6 est disposes avec sa 
partie deformable 6a en aniere de I'axe X-X' des 
roues aniere R. Suivant les obstacles a eviter, la 
barre oblique 12 permet dans ie cas d'un vehicule a 
pont aniere de faire evofuer dans les debattements 
des bras tires 1 une section de la barre dans la partie 
mediane du vehicule au niveau avant du pont aniere, 
dont Ie volume correspondent est le moins encom- 
brant 

Les axes d'articulation E et F de la banre 12 sont, 
comme dans le premier mode de realisation, situes 
dans un plan approximativement horizontal et sont 
perpendiculaires a l'axe Hctif reliant les deux points 
d'articulation C et D de la barre, les articulations de (a 
bane en courbe gauche 12 convenant egalement 
pour une barre droite. 

Les articulations de (a banre 12 peuvent etre choi- 
sies et adaptees suivant les besoins et les encombre- 
ments sous la partie aniere de la caisse 2 de fagon 
que le deplacement dans I'espace du deport dans sa 
partie centrale de la barre 12 soit tel que cette der- 
niere nlntercepte pas I'obstacle mecanique present 
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Les figures 7 et 8 represented Involution de la 
parte centrale de la barre 12 lore des debarments. 

La figure 7 represente le cas oD 1'articuiation de 
la barre 12 k la caisse 2 du vehicule estflexible en tor- 
sion, c'est-4-dire libre en rotation autour de I'axe s 
reliant les points d'articulation C et D, et constitute 
ainsi par une articulation k rotule tandis que Particu- 
lation de la barre 12 au bras 1 est une articulation k 
grande rigidite elastique en rotation autour de I'axe 
reliant les points d'articulation C et D et done tres 10 
rigide en torsion. Cette demiere articulation, de part 
sa rigidite, devient prioritalre dans la commands de 
mouvement et implique k la barre 12 de garder sa 
position relative par rapport au bras 1 de sorte que Ton 
obtient un deplacement de la barre 12 similaire k une is 
rotation fictive autour d'un axe passant par les points 
d'articulation A et C ou rotation des generatrices d'un 
cdne. Si, de par sa forme en sa partie centrale ia barre 
12 a une section qui s'approche de I'axe fictif passant 
par les points d'articulation A et C, les mouvements 20 
dans I'espace de cette partie seront redufts et ten- 
dront k etre pratiquement nuts si la section estconfon- 
due avec cet axe. 

Sulvant la configuration representee en figure 8, 
le point d'articulation de la barre 12 k ia caisse 2 du 25 
vehicule est une articulation elastique de tres grande 
rigidite en rotation autour de I'axe passant par les 
points d'articulation C et D et done tres rigide en tor- 
sion tandis que I'autre articulation de la barre 12 est 
une articulation du type k rotule permettant ainsi une 30 
grande flexibility en torsion, {.'articulation cote caisse 
2 de ia barre 12, de par sa rigidite, est done prioritalre 
et les mouvements des battements de I'ensemble 
bras tire 1 et traverse 6 n'entratnent pas en rotation 
autour de I'axe passant par les points d'articulation C 35 
et D de la barre 12. On obtient done un debattement 
pratiquement dans un plan vertical a. la hauteur de 
rare pres decrit par le point d'articulation D associe au 
debattement anguiaire autour de I'axe passant par les 
points d'articulation A et B des bras tires 1. 40 

Ainsi, chaque point de la barre 12 decrit, en refe- 
rence a la figure 7, un arc de cercle centre sur I'axe 
fictif passant par les points d'articulation A et C et, en 
reference a la figure 8, un arc de cercle centre sur 
I'axe d'articulation de la barre 12 k la caisse 2 du vehi- 45 
cule. 

A partir des deux possibility extremes devolu- 
tion de la partie centrale de la barre 12 decrites res- 
pectivement en reference aux figures 7 et 8, 0 est 
avantageux de choisir les deux articulations de la so 
barre 12 et d'ajuster leur rigidite et/ou flexibility en tor- 
sion de facon a obtenir une multitude de possibiiites 
devolution de la partie centrale de la barre 12 situees 
entre ces deux possibiiites extremes. De la sorte, on 
obtient un debattement de la barre 12 tel qu'il n'inter- 55 
cepte pas un obstacle m6canique tel que la transmis- 
sion T a pont arriere. Chaque point de la barre 12 
decrira une courbe comprise entre les deux arcs de 



cercle d6finisprec6demment en reference aux figures 
7et8. 

La figure 9 represente un mode de realisation de 
chacune des deux articulations de la barre 12. Cha- 
que articulation est ainsi logee dans une chape 13 
solidaire, par exempte par soudage, du chassis 2 
comme represents ou du bras tire 1 et servant de sup- 
port k Paxe d'articulation E ou F constitue par un bou- 
lon 14 traversant transversal ement les deux alfes 1 3a 
et 13b de ia chape 13. Chaque articulation comprend 
de plus une rotule 15 en butee sur les deux ailes 13a, 
13b de la chape 13 et solidaire d'un bloc en elasto- 
mere 16 1'entourant qui est monte de facon solidaire 
dans un aiesage 12c coaxialement k celui-ci de 
I'extremite 12a ou 12b de la barre 12. 

La barre 12 disposee en oblique permet done de 
reduire et de rendre pratiquement nuls les deface- 
ments relatifs lateraux de la caisse 2 par rapport au 
train arriere lors des mouvements en pompage du 
vehicule et permet egalement d'avofr les mfimes 
points d'ancrage k la caisse 2 et au train arriere, k la 
forme pres de la barre 12, de facon que ces points 
penmettent de faire evoluer dans les debarments 
des bras tires 1 la portion centrale de la barre 12 sans 
qu'elle intercepte un obstacle mecanlque, tel qu'une 
transmission a pont arriere. 



Revendications 

1. Train arriere de vehicule automobile, du type 
comprenant deux bras tires (1), dont chaque 
extremite avant est montee pivotante par rapport 
a la caisse (2) du v6hicule autour d'un axe paral- 
lel k I'axe (X-X') des roues arriere (R) ; une tra- 
verse deTormable (6) aux extremites de laquelle 
sont montees pivotantes les roues arriere (R) ; 
deux amortisseurs (11) et deux ressorts helicoT- 
daux (8) reliant la traverse (6) k la caisse (2) du 
vehicule ; et une barre dite Panhard (12) rellee de 
facon articulee k ses deux extremites (12a, 12b) 
respectivement a la caisse (2) et k I'un des deux 
bras tires ; caracterise en ce que la barre Pan- 
hard (12), vue de dessus, est montee de facon 
oblique et a son extremite (12a ; 12b) articulee au 
bras (1) situee au voisinage de i'axe ( X-X') des 
roues arriere (R) et son autre extremite (12b ; 
12c) articulee k la caisse (2) situee au voisinage 
de Taxe de pivotement de I'autre bras (1). 

2. Train arriere seion la revendication 1 , caracterise 
en ce que la barre Panhard (12) comprend une 
partie courbe gauche si le train est moteur et 
contoumant un obstacle, tel qu'une transmission 
(T) aux roues arriere (R) ou une portion de 
I'echappement du vehicule. 

3. Train arriere selon la revendication 1 , caracterise 
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en ce que la barre Panhard (12) est droite si le 
train est porteur. 

4. Train arri&re seion I'une des revendications pr6- 
c6dentes, caracterfsS en ce que les deux axes 5 
d'articulation (E, F) de la barre Panhard (12) sont 
8itu6s dans un plan appraximativement horizon- 
tal et sont perpendiculaires d la barre (12) ou & 
I'axe fictif reliant les deux points d'articulation (C, 

D) de la barre Panhard (12). 10 

5. Train arridre salon Tune des revendications pr6- 
c§dentes, caract6rfs6 en ce que les articulations 
utatsges pour una barre Panhard droite (12) 
conviennent 6galement pour une barre Panhard 15 
en courbe gauche (12). 

6. Train arrfere salon Tune des revendications pr£- 
cSdentes, caract6ris6 en ce que I'une des deux 
articulations de la barre Panhard (12) est flexible 20 
en torsion et I'autre articulation rigide ou flexible 

en torsion de fegon que pendant le d£battement 
de Tensembie bras tirSs (1) - traverse (6), chaque 
point de la barre Panhard (12) d£crive : 

- sort un arc de cercle centr6 sur I'axe d'arti- 25 
culatkm de la barre Panhard (12) d la calsse 

(2); 

- sort un arc de cercle cento sur un axe fictif 
reliant le point d'articulation (A) d la caisse (2) 

du bras tir6 (1) portant Calculation de la barre 30 
Panhard (12) au point d'articulation (C) de la 
barre Panhard (12) k la caisse (2); 

- sort une courbe comprise entre les deux 
arcs de cercle d6finis ckjessus. 

35 

7. Train anttre selon Tune des revendications pr§- 
cftdentes, caract6ris6 en ce que chaque articula- 
tion de la barre Panhard (12) est Iog6e dans une 
chape (13) de support de I'axe d'articulation 
correspondant et comprend une rotule (15) en 40 
butte sur les aiies (13a, 13b) de la chape (13) et 
entour6e d*un bloc en 6lastomdre (16) qui est 
monte dans un a!6sage (12c) de l'extr§mit§ de la 
barre Panhard (12). 

45 

S. Train arri&re selon I'une des revendications pr6- 
c£dentes, caract6ris6 en ce que la traverse dtfor- 
mable (6) comprend une partie centrale (6a) a 
section transversals en Y de grande flexibility en 
torsion, disposes paralldlement d I'axe (X-X') des so 
roues (R) dans le mdme plan horizontal et situ6e 
en avant ou en arri&re de I'axe (X-X') des roues 
(R) selon que le train est porteur ou moteur. 
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